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Pabouyas nmporpaMma JUCHMIUIMHBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBUHM C CaMOCTOSTENbHO yCTaHOBIICH-
HeIM MI'Y o6pazoBarensubM ctangaptoM (OC MI'Y) mns peanu3yeMbIX OCHOBHBIX Ipodeccuo-
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ABTOpPBI-COCTABUTEJIU:
1. Jd.¢.-m.H., goueHt IIpoxopoB Muxaun EBrenneBudy, kadenpa acTpou3uKu U 3Be3/-
HOM acTpoHOMUH (u3udeckoro pakyaprera MI'Y

3aBenyroumii kadeapoit
H.d.-m.H., podeccop [ToctHoB KoHcTaHTHH AJNIEKCaHIPOBUY



AHHOTAIUA K padoyeil mporpaMmMe TUCHUILIHHBI
«OpueHTalNUsl U HABUTALUS B KOCMOCE)

Kpr MOCBAIICH COBPCMCHHBIM MCTOAAM OpUCHTAIWN W HaBUT'allUM B KOCMOCC, a TAKIKC HUX

CErOJIHANIHEN MPaKTHYECKOM peanu3anuu. B Kypce paccMaTpuBarOTCs BOIMPOCHI 3BE3IHOM OpPHEH-
Tallu 1 €€ CPaBHCHUS C I/IHepI_II/IaJII:HOI\/'I OpHeHTaHHGﬁ, BBICOKOTOYHOU OpHUCHTAIIUU OTHOCHUTCIILHO
ConHua ¥ 60JBIIMX IUIAHET, a TAKXKE pajl APYrMX COBPEMEHHBIX MeT0/10B. OLIEHNBAIOTCSI BO3MOXK-
HBIC MCPCIICKTUBBI PA3BUTHUA MCTOAOB OPUCHTAILIUN U HABUTAllUU B 6JIH)I(&I>1LHHG JCCATUIICTHS.

®© NN bk

©

11.
12.

13

14.

Pa3nesbl paGoueii mporpaMmbl

MecTo ITUCIHUIUTMHBI B CTPYKTYpE OCHOBHOM NpodeccHoHanbHON 00pa3oBaTeiIbHON Mporpam-
MbI Beiciiero oopazosanus (OITOIT BO).

Bxoanbie TpeGoBaHUS 11 OCBOSHUS AUCIUIUTHHBI (MOAYJIS), IPEABAPHUTEIIbHBIC YCIOBUS (TIPH
HaJTUYIHH)

Pesynbrarel OoOy4eHHS MO JUCHUIUIMHE (MOIYJI0), COOTHECEHHBIE C (OPMHUPYEMBIMHU
KOMITETEHITHSIMHU

®opma 00yyeHus.

SI3bIK 00yUeHUSI.

ConeprxaHue TUCHUTLTAHBI.

O0BEM QUCIIUIUINHEI

CTpyKTypHpOBaHHOE IO TeMaM (paszesiaM) colepKaHue AUCIUIUTHHBI (MOIYJIs) C YKa3aHUEM
OTBEJIEHHOT'O HAa HUX KOJIMYECTBA aKaJeMHUUECKUX YacOB U BUbI YUEOHBIX 3aHITHH

Tekymuil KOHTPOJIb U IPOMEKYTOUYHAS ATTECTALIMS.

. ®onx oneHounbix cpeacts (POC) mis oneHUBAaHUS PE3YJIHTATOB OOYUYCHUS MO JAUCIUIUIMHE

(Moyio0).

IIIxana oreHUBaHUS.

TuroBble KOHTPOJIBHBIE 3aJaHUSI WM UHBIE MAaTEpUAJIbl JUIsl TPOBEAEHHUS TEKYLIEr0 KOHTPOJIS
YCIIEBAEMOCTH.

. Tunosrie KOHTPOJIBHBIC 3aJaHHs WJIW HWHBIC MaTCpHajibl IJIs IMPOBCACHHA HpOMeX(YTOQHOfI

aTTeCTAIIHH.
MarepuanbHo-TeXHUYECKas 0a3a, MHPOpPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTHUH, POTPAMMHOE 00ECTICUCHHIE
1 MH()OPMAaITMOHHBIE CIIPABOYHBIE CHCTEMBI



1. Mecto nucuumiaudsl B ctpykrype OITIOII BO

Jucuunnmza «OpueHTaus 1 HaBUTaIMsl B KOCMOCE» pealiu3yeTcs Ha 5S-OM Kypce B 9-oM cemecTpe
U SIBJISIETCS] COCTaBHOM YacThi0 NPOQeCcCHOHATBHOT0 0J10Ka BApUATUBHON YaCTH.

2. Bxoanble TpeGoBaHus VIS OCBOCHUS JUCHUILINHBI (MOYJIs1), IpeABAPUTEIbHbIC YCIOBHSA
Kypc B3aumMocBs3aH ¢ KypcoM TEOPETHUECKOM U MPAaKTUYECKOH acTpoU3UKH, C KypcaMH I10 MpH-
€MHHKaM U3Iy4YeHUs U aCTPOHOMHUYECKOH ONTHKE.

3. PesyabTaThl 00y4eHHs 10 AUCHHUILINHE (MOYJ/II0), COOTHECEHHBbIE ¢ (POPMHPYEeMbIMH KOM-

NEeTCHIUAMMU

B pe3ynbrare ocBOEHUS AUCUUIUIMHBI Y 00yYaIOIMIUXCS TOJKHBI OBITH CHOPMUPOBAHBI:

®opmupyembie koM- | [lnanupyembie pe3yabTaThl 00y4eHUs MO AUCHUILIMHE (MOIYJII0)
neTeHIuu
(KO KOMIIETEeHNH)

3-1 3namp: TPUHLUIIBI OPUEHTALIUU Y HABUTALMU B KOCMOCE

VK-1.b 3-2 3namp: OCHOBHbIC MATEMATUYECKUE TTOHITHS, UCIIOJIb3YEMbIE MIPHU
OpPUEHTALIMM U HaBUTALIMHU B KOCMOCE

Y-1 Ymems: cTpouTh TEOPETUUECKHE MOJICIIM METOAOB OPUECHTAIIUU U
HaBHUTallUM B KOCMOCE

Y-2 Ymems: nnanupoBath U NPOBOJAUTH IKCIEPUMEHTAJIBHBIE HCCIIe-
JIOBaHUS B 00JIACTH OPUEHTAIIMU U HABUTAIIMU B KOCMOCE, OOBSCHATD U
OLICHHUBATh B PAMKaX OCHOBHBIX (PU3NYECKUX U aCTPOHOMUYECKHUX 3a-
KOHOB Pe3yJIbTaThl, TOJIYYEHHBIEC B MPOIECCE IKCIIEPUMEHTA

B-1 Bnaoemp: MaTeMaTUYECKUM anmnapaTom, MPUMEHSIEMbIM IIPU OpH-
€HTAllMU U HAaBUTAllMU B KOCMOCE

B-2 Bnaoemb: MeTOIaMH TEOPETHIECKOTO MCCIICIOBAHMS CIIOCOOOB U
MIPUOPOB OPUEHTALIMK U HABUTALIMN B KOCMOCE

3-1 3namp: OCHOBHBIE MaTEMaTHUYECKHE METO/IbI, HCII0JIb3YEMBIE ITPU
OIIK-1.b pELICHNH 3a/1a4 OPUEHTALMN U HABUTAIIMU B KOCMOCE

Y-1 Ymemp: pemiath TUNIOBBIC 3a/1a41 OPUEHTAIIMH U HABUTAIIH B
KocMoce

Y-2 Ymemp: crpouth MaTeMaTH4YECKHE MOJEIN METOJIOB U TPUOOPOB
OpPHEHTAIMM U HABUTallMM B KOCMOCE

B-1 Bnaoems: HaBbIKaMU TIPOBEICHUS PACUETOB JJIS1 OPUEHTAIIMU U
HaBUTallMU B KOCMOCE

2. ®opma 00yyeHHsI: OUHAsL.

3. SA3bIK 00y4eHusi: pyCCKU.



4. Conep:xxaHue TUCUMILIHHBI

Tema 1. Beeoenue
3anauyn opreHTanuu U HaBurauu. OCHOBHBIE METO/bI OPUEHTAIIMH U HABUTAIIUH B KOCMOCE.
TpeOoBaHwUs, MPEABSIBIIEMbIC K COBPEMEHHBIM CUCTEMaM KOCMUYECKOW OPHEHTAIIUU M HABHUT Al H.

Tema 2. Opuenmayus OMHOCUMENbHO UHEPYUATLHOU CUCEMbL KOOPOUHAM

1. UnepuunanbHbie (THPOCKOMUYECKNE) CUCTEMbI HABUTAINH.

2. CucTeMbl 3B€3/IHOM OpUEHTAIIUH.

3. TounocTh 3BE3AHBIX AATYUKOB. METObI MOBBIIICHUS! UX TOYHOCTH.

4. 3Be3HBIC JATUYMKH ISl OBICTPO BPAIAIOIINXCSI OOBEKTOB.

5. 3Be3HbIC JATYUKHU C OBICTPHIM OTIPOCOM.

6. ANTOPUTMBI BOCCTAaHOBJICHHs OpueHTalu. OTOXKIECTBICHUE 3BE€3THBIX KOH(MUTYpaIIuid

B Pa3JIMYHBIX yCIIOBHUSIX.

7. Ilomexu 1 UCTOYHUKU MOTPEIIHOCTEN B CUCTEMaX 3BE3ITHOM OPUEHTALINH.

8. 3acBeTka 3Be31HbIX 1aTUUKOB ConHileM. COJIHEUHO-CIIETIBIE 3BE3AHBIC TATUUKH.

9. OnTUMaNbHbIE U YCTOWYHMBBIE KOH(MUTYpAIIMH CUCTEM OPUEHTALIUU C HECKOJIBKUMHU 3BE3THBIMU
JTaTYNKAMU.

10. KomOuHHMpOBaHHbBIE HHEPIIUAIbHO-3BE3/IHbIE U 3BE3HO-UHEPLUATbHbIE CHCTEMbI OPUEHTALIUH.

Tema 3. Onpedenenue nanpasnenusi Ha Connye

Conneunast opueHTays. TUITBI COTHEUHBIX TATYMKOB. [1OrpenIHOCTH U UCTOUHUKHU TIOMEX.
[Tnockuii porosnement u cucrema porornemernToB. Kamepa o6ckypa. lleneBbie naTamkm.
JlaTuuku ¢ 00BEKTUBOM «pbIOUH T71a3». CoTHEUHbIE JaTYUKH ¢ HHTEPPEPECHIIMOHHBIMU
AJIEMEHTaMHU.

Tema 4. Onpedenenue nanpagnenusi Ha yeHmp 3emau
OpuenTanus oTHocuTebHO 3emiid. UH(pakpacHble JaTYUKH, paboTaronue Mo U3IyUYeHUI0 3eMITH.
WudpakpacHble qaTuuku, padoTaromnye mno kpato 3eminu. JlaTauk, padoTaromuii mo JuMOy 3eMiu.

Tema 5. Hanpasnenue na yenmp Jlynol
OpuenTtanus Bokpyr Jlyasl. OcoberHocTH HH(PpaKpacHOTo auana3zoHa. OCOOEHHOCTH BUIMMOTO
JMana3oHa.

Tema 6. Onpedenenue noI0AHCeHUS KOCMUYECKUX 00bEKMO8 ¢ 3eMau

1. ITo3urmonHbIe HAOMIOACHUS. ATOPUTMBI IO3UIIMOHHBIX HabmoneHnii. UHcTpymeHThl. Binstaue
aTMoc(hephl.

2. Panuonoxanus.

3. JIazepHas nokanus (Ja3epHas JanbHOMETpHsT). MHOTO(OTOHHBIN M OTHO(POTOHHBIA PEKUMBI
nokaruu. OTpakaTe) i ¥ TOBTOPUTEIH, YCTAaHABIMBACMbIC HA KOCMUYECKUX aIllaparax.

Tema 7. CnymHukosblie cucmemul 2100a1bHO20 NOZUYUOHUPOBAHUSL

CryTHHKOBBIE CUCTEMBI TTI00aTHHOTO MO3UITMOHUPOBaHUs. [IpUHIHITBI (YHKITMOHUPOBAHHUS.
[Torpeutnoctu. OnpeneneHue BpemeHu. CTPYKTypa CITyTHUKOBBIX TPYHIUPOBOK. OCOOEHHOCTH
otnenbHbIX cyTHHKOBBIX cucteM: GPS, TJIOHACC, Magellan, Baidou.

Tema 8. Hasueayus no oowvexmam Conneunotl cucmemol

[TpuHnune HaBUTauu Mo o0bekTaM COJTHEYHOM cHCTeMbl. VICTOYHHMKY U yPOBEHD MOTPEITHOCTEH.
OpueHnraius o 6onpiuM rmaaHeTaMm. OpHeHTalus 0 CITyTHUKAM OoybIuX mianet. OpueHTanus
o acrepougam. [I10THOCTh BUAMMOTO OIS ACTEPOUIOB B pa3HbIX Toukax CONIHEYHON CUCTEMBI.



Tema 9. AsmonomHoe onpedeneHue KenieposcKoll opoumvl

[TpuHIMIT aBBTOHOMHOTO OIIPEICTICHUS TapaMeTPOB OPOUTHI KOCMHYECKOTO arrapara B 1moJje
TaroTeHus: 00bekTa COTHEUHON CUCTEMBI. ABTOHOMHOE OTPE/ICICHHUS TPACKTOPHUI MEKIIAHETHBIX
CTaHIH. ABTOHOMHOE ONPE/IEICHNE TPACKTOPHI KOCMUYECKUX allllapaToB, 00PAIAIOIIIXCs
BOKPYT 3eMJIM UK OONBIINX IJIaHET.

Tema 10. Ilynvcapnas nasueayus

PentrenoBckue u pagnonyibcapbl, KaK KCTOYHUKU BHICOKONIEPHUOINYECKUX MPUPOIHBIX CUTHAJIOB.
[TpuHIMITBI HABUTAITMH TIO ITyJIbcapaM. Beibop nuamazona vabmronenuii. Cucrema NICER kak
MPOTOTHIL.

Tema 11. Hasueayus no maaxam
[TpuHIMITEI HABUTAIMN IO CUCTEME MAsKOB Ha IMTOBEPXHOCTH IUTaHEThI. Pamuomasku Ha 3emire.
OnTuueckue Masiku J1s JIyHBI.

Tema 12. Hasueayus npu conudxicenuy ¢ KOCMUYeCKUM 00beKmom
[TpuHIMIIBI «HaBeEHUS» Ha KOCMUYECKUX 00BbeKT. OrpanuueHus B o0uieM ciayyae. OrpaHuyeHus
IIPU BCTPEYHOM cOyvkeHuu. [Ipumenenue k npodiieme acTeponIHO-KOMETHOM OMaCHOCTH.

7. O0BbeM U CIHUIIINHEI
% 00beM y4eOHON Harpy3KH B aK. yacax
=] B TOM 4HCIIE
2 El 4 d 38
S E| 8 ayJl. 3aHITHI = g
g 5 g o H O
s x| 28 EEZ2 2 S
HA3BAHUWE JUCHUITJIMHBI S 4| & 3 = @ = =3 s &
SEl g2 SEg 5| £ 5
(=) S = ~ b4 = o &
= | H g S o s S 2
3 8 S & 2 ! 5 'S
MeTtonapl BHEaTMOC(hHEpHOI aCTPOHOMUHU 2 72 36 36 0 36
8. CTpyKkTypUpOBaHHOe MO TeMaMm (pa3aesiaM) coJepKaHHe JAUCHUIVIMHBI (MOIYJIs1)

€ YKa3aHMeM OTBeJeHHOr0 HA HUX KOJHYECTBA AKAJeMH4YEeCKMX YacOB M BHUAbI Y4eOHbIX 3a-
HATHH

N3zydenue xkypca «MeToapl BHeaTMOC(EpPHOH aCTpPOHOMHM» BKJIFOYAET B €05 JIEKIMH, Ha KO-
TOPBIX PACCMATPUBACTCSA TEOPETUUECKOE COJEPKAHNE KypCa; CAaMOCTOSTENbHYIO paboTy, 3aKIoya-
IOIYIOCS B IOATOTOBKE K JIEKIIUOHHBIM 3aHATUAM. [0 BonmpocaM, BO3HUKAIOIIUM Ha JICKIUAX U IIPU
CaMOCTOSITEJIbHOM U3Y4YEHHH TEM, a TAK)Ke 110 BOIIPOCAM, BBI3BIBAIOIIMM 3aTPYAHECHHUS, IPOBOIATCS
KOHCYJIbTallUU.




Buabl yueOHoil Harpy3ku u
HX TPYA0EMKOCTb, YaChl
dopMa TeKyLero
= KOHTPOJIA ycIie-
s HaumenoBanme 2 & BAeMOCTH U MPO-
» pa3aeia JUCHUNJIMHBI > :- MEKyTOYHOM aT-
2]
& e 2 - s TeCTalluM
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1 Beeoenue 2 2 | - - 0
Opuenmayusi OmHoCUmMenbHo
2 UHEPYUATIbHOU CUCTNEMDbL 10 5 | - - 5
Koopounam
3 Onpedenenue nanpasnenus 6 3| B 3
na Connuye
4 Onpeoenenue Hanpagnenus 4 2 2
Ha yenmp 3emau
5 Hanpasnenue na yenmp Jlyno 5 3 | - - 2
OnpedeneHue nonoxcenus Koc-
6 MU4eckux 00vbekmos ¢ 3emiu 4 2 |- - 2 Cobecenosanue,
7 Cnymuuxosvie cucmembl 4 s | _ B 2 0Ipoc
27100a1bHO20 NO3UYUOHUPOBAHUS
3 Hasuzeayus no obvexmam 8 4 4
Conneunoii cucmembi
9 AemoHomHoe onpedeneHue 8 4 4
KenjieposcKoll opoumsl
10 Ilynvcapnas nasueayus 8 4 - - 4
11 Hasueayus no masxam 8 4 — — 4
12 Hasueayus npu conudxcenuu 1 1 0
€ KOCMU4eCKUM 00beKmom
3auer B hopme
MMCbMEHHOU pa-
[IpomexyTouHas arrecranus 4 4 00THI C moceny-
IOLIMM cobeceo-
BaHHEM
UTOI'O: 72 | 36 | — - 36
0. Texyuuii KOHTPOJIb U MPOMEKYTOYHAS ATTECTAIUSA.

Texymuid KOHTPOJIb IO qUcHUIUINHE « OpHUeHTalKs U HaBUTalKsg B KOCMOCE» OCYIIECTBIISI-
€TCsI Ha JISKIHSIX U 3aKJIF0UAETCs B OIICHKE aKTUBHOCTH M KQ4eCTBE yUacTHs B OIpocax U cobeceo-
BaHUAX MO IpobiieMaM, M3y4aeMbIX B paMKax TeM JIEKI[MOHHBIX 3aHSATHI, apryMEHTHPOBAHHOCTH
MO3UIIMH; OLIEHUBAETCS IIMPOTA UCIOJIb3yEMbIX 3HAHUM.



[TpomexyTouHast aTTecTaus mo AUCHUILTNHE «OpHeHTAIMS ¥ HAaBUTaIMs B KOCMOCE) TIPO-
BOAMTCA B JIECITOM ceMmecTpe B (popme 3adera. 3ader B (hopMe MUCHbMEHHOU PaOOTHI ¢ MOCIEAYIO-

UM COOECEIOBAHUEM T10 MPOTPaAMME.

PGSY.HBTaTBI caadyu 3a4€Ta OLUCHHUBAIOTCA IIO HIKAJIC «3a4€Ty», «HE3aA4YCT». OI.[GHKa «3a4cT?

03HAYaeT YCIIENIHOE IPOX0XKACHUE TPOMEKYTOUHOM aTTecTallHy.

10. ®onx onenounbix cpeacrs (POC) past ouneHUBAHHMS Pe3yJbTATOB O00y4eHHs

10 JUCUMIIIMHE (MOIYJIIO).

TpedoBanus K

CTPYKTYpe H

COJIEPIKAHUIO donna

TEKYILIEro KOHTPOJIAA U HpOMe)l(yTO‘{HOﬁ aTTeCTAllMM MO0 JUCHHUITJIMHE

HepequL OLCHOYHLIX CPCACTB, MPHUMCHACMBIX Ha KaXJO0M 3TallC MPOBCACHUA TCKYIICTO

OIC€HOYHbIX

KOHTPOJISI ¥ IPOMEKYTOYHOM aTTECTAIllUU 10 JUCIUIUIMHE, IPEACTABICHBI B TAOIHIIE

HaumenoBanue oiie-
HOYHOTO CpPEJICTBa

Kpatkast xapakTepucTHKa OIICHOYHOTO CPEJICTBA

IIpencrasienue
OLICHOYHOTI'O Cpel-
cTBa B oHIE

OueHouHbIE cpecTBA TEKYIIEro KOHTPOJIsA

Temaruyeckuii onpoc
(B popme oTBeTOB Ha

CpencTBo KOHTpPOJISl, OpPraHM30BAHHOE KaK CIie-
nuagbHas 0ecesa mo TeMaTUKe MpeabLayIei
JIEKIIMU ¥ paCCYMTAHHOE Ha BBISICHEHHE 00BheMa

Ilepedens Tem, usy-
4aeMbIX B paMKax
JUCLUTIINHBI

BOIIPOCHI) Y KayecTBa 3HaHHM, yCBOEHHBIX 00y4alomUMUCs
10 ONPEJICTICHHOMY pa3fielly, Teme, mpolieme.
CpencTBo KOHTPOJIS,, OpPraHU30BAHHOE KaK CBO- [lepeuens TeMm, uzy-
6oxHas O6ecena, TUCKyCcCHs MO TEMAaTHUKE U3yda- YaeMbIX B paMKax
CobecenoBanue eMOM JUCHUIUIMHBL, PACCYUTAHHOE Ha BBISCHE- JUCIUTUTAHBI

(B popme Gecenpl,
JTUCKYCCHH TI0 TEME)

HUE 00beMa 3HAHHI 00YJarOIIerocs Mo BCeM
W3YYEHHBIM pazJiesiaM, TeMam; CBOOOIHOTO HC-
MOJIb30BAHUS TEPMHUHOJIOTHH JIJISI apTyMEHTHUPO-
BaHHOT'O BBIPAKEHUS COOCTBEHHOM TTO3UITUH.

OueHoYHBbIE CPEACTBA MPOMEKYTOYHOI aTTeCTAIIMH

[Mucpmennas pabota

CpencTBo, Mo3BOJISIONIEE OLICHUTH COPMUPO-
BaHHOCTh CHCTEMATHYECKHUX MPEICTABICHUN O
MeTOJaX HayYHO-HUCCIIEA0BATEIIbCKOM IESITEIb-
HOCTH.

Ilepeuenb BOopocoB
K 3a4eTy

CobecenoBanue

CpencTBo, Mo3BOJISIIOIIEE MOTYUYUTh SKCIIEPTHYIO
OIIEHKY 3HAHMI, YMEHUN U HABBIKOB MO JJIs
OILICHUBAHHUS U aHAJIN3a Pa3JIUYHbIX (DaKTOB U
SIBJICHUH B CBOEH NpodeccnoHaIbHOM 001aCcTH.

TpeboBanus K 1mo-
PSIIKY ITPOBENICHUS
cobecenoBaHUs

CpencTB




11.

MIxaJjia oneHUnBaHNA.

ILnanupye-
Mble pe3yJib-
TaThl 00y4Ye-

Kpurtepun oneHuBaHus pe3yJbTaTOB 00y4eHHUsI

He3zauer

3auer

HHUSA
3HATD: OrcyrcTBHE 3Ha- | B 1ienom ycnenissie, HO HE CHCTEMaTUYECKUE 3HAHUS
HPUHIUIIBI HUil nim dpar- IPUHIUIIOB OPUEHTALIUH U HABUTallMM B KOCMOCE

OpHUCHTAllUU U
HaBHUTI'allUU B

MCHTApPHOC 3HA-
HHUC MMPUHIHIIOB

B nenom ycnemiHoe, HO cofepKallee OTACIbHbIE
poOeIIbl 3HAHUS MPUHIUIIOB OPUEHTAIIUU 1 HABUTAI[UU

KOCMOCE OpUEHTALINH U B KOCMOCE
VK-1.b 3-1 HaBUTaIlUU B YcneniHple ¥ CUCTEMaTUYECKUE 3HAHUS PUHITUIIOB
KOCMOCE OpI/IeHTaI_[I/II/I 1 HaBUT'AalITUU B KOCMOCC

3HATD: OrcyrcTBue 3Ha- | B nenom ycnemHoe, HO HE CUCTEMaTHYECKOE 3HAHUE
OCHOBHBIC Ma- HUU WIA q)par- OCHOBHBIX MATEMATHUUYCCKUX HOHHTI/II\/'I, I/ICHOJII:3y€MI>IX
TEeMaTHYECKHE | MEHTapHOE 3Ha- MIPU OPUEHTAIIMH U HaBUTAIIUA B KOCMOCE

IOHSTHS, HC- HHE OCHOBHEIX B nenom ycnemHoe, HO coaepikaiiee OTAeIbHbIE
MOJTb3yEMBbIE MaTeMaTUYECKUX | MPOOEINIbl 3HaHNE OCHOBHBIX MaTEMAaTHUECKHUX MOHSATHH,

IIpU OpUEHTA-
LMY U HaBUTa-
UM B KOCMOCE

MMOHSATHUH, UC-
MOJIb3YEMBIX MPH
OpPUEHTALIMU U

HCIOJIb3YCMBIX ITPU OpUCHTAIUU U HaBUT'AlITUN
B KOCMOCE
YcmeniHoe 1 CHCTEMAaTUYECKOE 3HAHUE OCHOBHBIX

VYK-1.b 3-2 HaBUTallU B MAaTeMaTUYECKUX MOHATHI, UCTIOJIb3YEMBIX TTPH
KOCMOCe OpUEHTALIMM U HAaBUTALIMH B KOCMOCE

3HATD: OrcyrcTBue 3Ha- | B nenom ycnemHoe, HO HE CUCTEMaTHYECKOE 3HaHUE

OCHOBHBIC Ma- | HHA UM (par- OCHOBHBIX MAaTEMaTUYECKUX METOO0B, UCTIOIb3YEMBIX

TEMaTUYeCKHe | MEHTapHOE 3Ha- | IPU PEIlIeHUH 3aa4y OPUEHTAIIH U HAaBUT AU

METO/bl, UC- HUE OCHOBHBIX B KOCMOCE

MOJIb3yeMbIe MaTeMaTHUYECKUX B nenoMm ycnenrHoe, HO cojiepikaliee OTAeNbHbIe

MIPU PEIICHUH
3a/1a4 OpUECH-
Talli1 U HaBU-
ramuy B KOc-
Moce

METO/I0B, UC-
MOJIb3YEMBIX TIpU
pelieHuu 3aaaqy
OpHUEHTAIUH U
HABUTAIINH B

poOEeITbl 3HAHUE OCHOBHBIX MaTEMAaTHYECKIX METO/IOB,
MCIOJIb3YEMBIX TIPU PEIICHUH 3aja4 OpUEHTAIH U
HaBHUTallUM B KOCMOCE

VYcnenHoe U cucTeMaTH4ecKoe 3HaHWE OCHOBHBIX
MaTeMaTUYeCKUX METOJ0B, UCIIOJIb3YEMbIX MPU pellie-

OIIK-1.b 3-1 KOCMOcCe HHM 3a]1a4 OpUEHTAIlMM U HABUT ALK B KOCMOCE
YMETD: OrcyrcTBHE yMe- | B nienom ycneniHoe, HO HE CHCTEMaTHYECKOE YMEHHE
CTPOUTH TEO- HUS CTPOUTH TE€O- | CTPOUTH TEOPETUYECKUE MOCIN METOJOB OPUEHTALNN
peTHYecKue peTHYECKHE MO- | M HAaBUTAllMM B KOCMOCE

MOJIENIM METO-
JIOB OpHUEHTa-
[IMY 1 HaBUTa-
MU B KOCMOCE
VK-1.b V-1

JIeJIK METOJIOB
OpHUEHTAIUH U
HaBUTAILIUU B
KOCMOCE

B nenom ycnenHoe, HO coaeprKaniee OTAEIbHbIE
pOoOEITbl YMEHUE CTPOUTH TEOPETUIESCKHE MOICTU
METO0B OPUEHTALIMN U HABUTALlMH B KOCMOCE

VYcnenHoe u cUCTEMaTHYECKOE YMEHHUE CTPOUTh
TEOPETUYECKUE MOJIETIU METO/I0B OPUEHTAIIUU U
HaBHUTallMH B KOCMOCE




YMETh:
TUTAHUPOBATh U
MPOBOAUTH
IKCIIEPUMEH-
TaJIbHBIC UC-
CIICZIOBAHUS B
o0acTu opu-
CHTAIlUU
HaBUranuu B
KocMoce, 00b-
SICHATH U OLC-
HUBATh B PaM-
KaX OCHOBHBIX
(bUBUIECKUX U
aCTpOHOMUYE-
CKUX 3aKOHOB
pe3yJIbTaThl,
IMOJIYUCHHBIC B
nporiecce IKc-
IepUMEHTA
YK-1.b V-2

OtcyTrcTBUE YMeE-
HUS IJTAHUPOBATH
U MIPOBOINTH
IKCIEPUMEH-
TaJbHBIE HCCIIe-
oBaHU B 00J1a-
CTH OpUEHTALIUU
Y HaBUTAIIUU B
KOCMOCE, 00BsIC-
HSTh U OLICHU-
BaTh B paMKax
OCHOBHBIX (hU3H-
YECKUX U acTpo-
HOMHUYECKHX 3a-
KOHOB Pe3yJIbTa-
TBI, TIOJTYYCHHBIC
B TIPOIIECCE IKC-
NepUMEHTA

B nenom ycmenrHoe, HO He CUCTEMAaTUYECKOE YMEHUE
TUTAHUPOBATh U IPOBOJUTH AKCIIEPUMEHTAJIBHBIC UCCIIe-
JOBaHUA B O6J'IaCTI/I OpUCHTAllUU U HaBUT'aAllUHU B KOCMO-
ce, OOBSICHATH U OIEHUBATh B pAMKaX OCHOBHBIX (PU3H-
YECKUX U aCTPOHOMHUYECKUX 3aKOHOB PE3YJIbTATHI,
MOJTyYSHHBIE B TIPOIlecce IKCIIEPHUMEHTA

B nenom ycnemnrnoe, HO coepkaiiee OTAeIbHbIC
npoOesbl YMEHHE TUTAaHUPOBATh U IPOBOIUTH IKCIIEPH-
MCHTAJIbHbBIC UCCJICAOBAHHUS B O6J'IaCTI/I OpucHTAaIuu U
HaBUTAIlUU B KOCMOCE, OOBSCHITH U OLICHUBATDH B paM-
KaX OCHOBHBIX (PU3MUYECKUX M ACTPOHOMHYECKUX 3aKO-
HOB Pe3yJIbTaThl, MOJYYCHHBIC B TIPOIIECCe
IKCIIEPUMEHTA

YcnenrHoe 1 CHCTEeMaTHIeCKOe YMEHUE TUIAaHUPO-
BaTh U MMPOBOJUTL SKCIICPUMCHTAJILHBIC UCCIICAOBAHU
B 00JIaCTH OpPHEHTAIIMU U HABUTAIIMU B KOCMOCE, 00b-
SICHATDb U OLICHHUBATDH B PaMKaX OCHOBHBIX (bI/I3I/I‘IeCKI/IX u
ACTPOHOMUYCCKHUX 3aKOHOB PE3YyJIbTAThI, IOJTYUYCHHBIC B
mporiecce SKCIepUMEHTa

YMETDh:
pemarb THIO-
BBIC 3314
OpUEHTALIUU U
HaBUTAI[UH B

OtcyTcTBUE yMeE-
HUs pelIaThb TU-
MOBBIE 3a]1a4
OpHUEHTALNH U
HaBUTAIUH B

B nenom ycnemnrHoe, HO He CUCTEMAaTUYECKOE YMEHUE
peliaTh TUMOBBIC 3a]]a41 OPUEHTAIIUN 1 HABUTAINH B
KOCcMoOcCe

B nenom ycnenitoe, HO cozeprkaiiee OTAeIbHbIE
po0OeIbl yMEHUE peniaTh TUIIOBBIE 3314l OPUEHTALUU

KOCMOCe KOCcMoOce Y HaBUT'allUU B KOCMOCE
OIIK-1.b V-1 YcenenHoe 1 CUCTEMaTHYECKOEe YMEHUE pPeliaTh TH-

IIOBBIE 3a]a4¥ OPUEHTALMU U HABUTallUU B KOCMOCE
YMETD: OrcyrcTBHE yMe- | B nienom ycneniHoe, HO HE CHCTEMaTHYECKOE YMEHHE
CTPOUTB MaTe- | HUS CTPOUTh Ma- | CTPOMTh MaTeMaTUYECKUE MOAEIN METOJ0B U IPUOOPOB
MaTHYECKHE TEMaTHYECKHE OpUEHTALIMM U HaBUTAllUM B KOCMOCE

MOJIEJIA METO-
JI0B U TIprOO-
POB OpHEHTa-
LMY U HAaBUIa-
[IMHA B KOCMOCE

MOJIETTH METO/IOB
U IpUOOPOB OpHU-
CHTAINX 1 HaBH-
raluu B KOCMOCe

B nenom ycnemHoe, HO coaeprKaliee OTaeabHbIC
pOOEITbl YMEHUE CTPOUTh MaTEMATHUECKHUE MOJICTTH
METO/IOB M PUOOPOB OPUECHTAIIMH ¥ HABUT AT
B KOCMOCE

VYcemenrHoe ¥ CHCTEMaTHIECKOE YMEHHE CTPOUTh Ma-

OIIK-1.b V-2 TEeMaTUYeCKHe MOJICNIM METO/I0B U MPHOOPOB OpUEHTA-
[IMY ¥ HaBUTAIlUH B KOCMOCE

BJIAJIETD: OtcyT- B nienom ycneninoe, HoO He CUCTEMATHYECKOE BIIAICHUE

MaTeMaTuJe- cTBUE/(hparMeHTa | MAaTEMAaTUYECKUM almnapaToM, MIPUMEHIEMBIM TIPH

CKHM amrmapa- | pHOE BIIaJicHUE OPUEHTAIIMH U HaBUTAIIMHA B KOCMOCE

TOM, IPUMEHS- | MAaTeMaTHYECKUM B nenom ycnenHoe, HO coaepikaiiiee OTAeIbHbIE

€MBIM TIpU amnmapaTom, poOeTTbl BJIaJICHUE MaTEeMAaTHUYECKUM alapaToM,

OPUEHTALIMK U | IPUMEHSIEMbIM MIPUMEHSAEMbIM MIPU OPUEHTALUU U HABUTALIUU

HABUTAILlVH B
KOCMOCE
VK-1.b B-1

IIPU OpPUEHTAIIUN
Y HaBUTAIIUU B
KOcMoce

B KOCMOCE

VYcmeniHoe U CUCTEMaTUYECKOE BIaJIeHHEe MaTeMa-
THYCCKHUM alliapaToM, IPUMEHACMBIM IIPU OPUCHTALITUN
1 HaBHUI'alliK B KOCMOCC
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BJIAJIETh:
METOaMH
TEOPETUYECKO-
ro HccienoBa-
HHUS CIIOCOOOB
U TIPHOPOB
OpI/IeHTaHI/II/I nu
HaBHUIalllX B

OrtcyT-
cTBUE/pparMeHTa
pHOE BJIaJcHUE
METOJIaMH Teope-
THUYECKOT'O HC-
CIIC/IOBaHUS CIO-
co0OB U IPHOPOB
OpPHEHTALUH U

B nenom ycnemHoe, HO HE CUCTEMAaTHUYECKOE BIIaJICHUE
METOJIaMU TEOPETUUYECKOT0 UCCIIEOBAHUS CIIOCOOOB U
MIPUOPOB OPUEHTALIMK Y HABUTALIMHU B KOCMOCE

B nenom ycnenrHoe, HO cojiepikaiiee OTAeNbHbIe
MPOOEITBI BIaJIcHUE METOAAMH TEOPETUIECKOTO
UCCIIEIOBaHMS CIOCO00B U MPUOPOB OPUEHTALIUU
Y HaBUTallUU B KOCMOCE

YcnenHoe U cucTeMaTH4ecKoe Bila/IeHue METOJaMu

KOCMOCE HaBUTAllUU B TEOPETUYECKOTO UCCIICIOBAHUSI CIIOCOOOB M MPUOPOB
VK-1.b B-2 KOCMOCe OpHEHTALMHM Y HAaBUTAIIMK B KOCMOCE

BJIAJIETD: OtcyT- B nienom ycneninoe, HoO He CUCTEMATHYECKOE BIIaICHUE
HaBBIKaMU cTBHE/PpparMeHTa | HaBBIKAMHU MPOBEJICHHS PACUETOB JJIs1 OPUEHTAIIMU U
MIPOBEACHUS pHOE BJIaJICHUE HaBHUTAILIUHA B KOCMOCE

pacyeroB IS
OPUEHTAIlUH U
HaBUTAIIMH B
KOCMOCE
OIIK-1.b B-1

HaBbIKAMNU HpO-
BEJICHHSI pacye-
TOB IJIA OpI/IeH-
TallMy ¥ HaBHUTa-
UM B KOCMOCE

B nenom ycneniHoe, HO cofepKallee OTACIbHbIE
po0OeIbl BiIaJiIeHNEe HaBbIKAMU MTPOBEICHUS PaCUETOB
JUTSL OPUCHTAIIUU M HABUTAIINH B KOCMOCE

VYcnenHoe ¥ cucTeMaTH4YeCcKOoe Bia/ieHue HaBbIKaMu
MIPOBEJICHUS PACUECTOB ISl OPUCHTAI[MU M HABUTAIIUU B
KocMoce

12. TunoBble KOHTPOJIbHBbIE 32JAHUS WM MHbIE MATEPHAJIbI /ISl IPOBeeHNs TeKyllero KoH-

TPOJIs yCIIeBAeMOCTH.

Mamepuanvt mekyuyezo KORmMpOJia yCnesaemocmu 00yuaouuxcsa

Bonpocul 011 memamuuecko2o onpoca ModxCHo Hallmu no aopecy:
http://xray.sai.msu.ru/~mystery/courses/orient/questions.html .

Ilpumepoi:

1. 3aoauu opuermayuu u Hasucayuu. OcnosHbie Memoobl opuermayuu U Haeucayuu 6 Kocmoce.

2. Ipunyun oeticmsusi co8peMeHHbIX 36e30HbIX 0aMYUKO8 OPUESHMAYUU.

13. TunoBbIe KOHTPOJIbHBIC 3aJaHUA WJIM MHbIC MAaTePHAJbI IJHA IPOBCIACHUA NMMPOMEKYTOY-

HOM aTTecTAlMH.

Mamepuansl npomexcymouHnoil ammecmayuu 00y4aruuxcs

Bonpocwi k 3auemy mooicno natimu no aopecy:
http://xray.sai.msu.ru/~mystery/courses/orient/zachet-questions. html.

Ilpumep: NueprmanbHble (THPOCKOMUYECKNE) CUCTEMbI HAaBUTALMU. TUIIBI THPOCKOIIOB. Y X0 OCcei

THPOCKOTIOB.
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http://xray.sai.msu.ru/%7Emystery/courses/orient/questions.html
http://xray.sai.msu.ru/%7Emystery/courses/orient/zachet-questions.html

14. MaTtepuajibHO-TeXHUYeCcKas 0a3a, HHPOPMALMOHHbIE TEXHOJOTHHU, IPOrpaMMHOe olecie-
YyeHue ¥ HH(POPMALMOHHBIE CIIPABOYHbIE CHCTEMbI

OcHoBHas nuTepaTypa.
1.B.1. ®enoceen, M.I1. KonocoB. ONTUKO-3JIEKTPOHHBIC TPUOOPHI OPUEHTAIIMN U HABUTAITUU

KOCMHMYECKHX anmaparoB: y4el. mocooue. — M.: Jloroc, 2007. — 248 c.: un.
2.YUepemyxun I'.C. [Ipubops! opuentanun Ha CoNHIE 715 KOCMHYECKUX armapaToB. —
M.: Boentexunmusaar, 2004. — 384 c.

JlonoTHUTEIbHAS JIUTEPATYpa.

1. CoBpeMeHHbIE TPOOJIEMBI OIIPEICIIEHUS] OPUEHTAIIMY ¥ HABUTALIMM KOCMUYECKUX aIllapaTos /
[Tox pen. I'.A. ABanecoBa, A.A. ®opmi, O.U. Kopabaesa, C.B. BopoukosA, O.4. Knumen-
ko, E.A. Aaronenko — M.:, UK PAH, 2009 — 580 c.

2. CoBpeMeHHbIE TPOOIIEMBI OTIPEIEIICHUSI OPUCHTAIIMH U HABUTAIIMA KOCMUYECKHX aIapaToB /
Ion pexn. I'.A. ABanecosa, A.A. ®opur, O.1. Kopabnesa, C.B. BoponkosA, O.4. Knumen-
ko, E.A. Aatonenko — M.:, UKW PAH, 2011 — 574 c.

3. A.W. 3axapos, M.E. [Ipoxopos, M.C.TyuunH. PazpaboTka u UCI0OIh30BaHIE BHICOKOTOYHBIX
3BE3JIHBIX TATYNKOB OPHEHTAIIMHA HOBOTO IOKOJICHHs // B cOOpHUKe THHOBaIIMOHHBIE pertie-
HUS JUTSI KOCMHUYECKONW MEXaHUKH, (PU3HNKH, acTpodusznku, 6ronoruu u Meauuuus / Ilo.
pen. B.A. Capoauyero, A.W. I'puropseBa, M.U. Ilanacroka — M.: MI'Y, 2010 — C. 44—
63.

HNuTepHeT-pecypcesbl.
http://xray.sai.msu.ru/~mystery/courses/orient/.

MarepnanbHO-TeXHH4YECKOe o0ecredeHue

B cootBercTBumM ¢ TpeboBaHusMU 1. 5.3. oOpa3oBaTenbHOro cranaapra MI'Y mo HampaBiie-
HUIO NTOATOTOBKHU «ACTPOHOMUS».

Kypc MoxeT ObITh IPOYUTAH B MOTOYHON ayJUTOPUU MPU HAIUYUH: paOOTAIOLIUX IIEKTPU-
YEeCKHUX PO3ETOK, KOMITBIOTEPA, MPOEKTOPA, SKpaHa, yu4eOHON JOCKH.
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